Problemas Intercolegial OMA 2020

Primer Nivel

1. En el siguiente tablero cada letra indica un numero:
letras iguales corresponden a numeros iguales y a b b . |26
letras distintas corresponden a nimeros distintos.

A la derecha de cada fila esté escrita la suma de los
valores de las letras de esa fila. b b b b 24
¢, Cuél es el valor de x?

c . a |27
c a c b 33
2. Un rectangulo esta dividido en 9 pequefios 3 10
rectangulos. En la figura se indican los valores de las
areas de tres de ellos. ¢ Cuél es valor del area del
rectangulo sombreado en la esquina inferior derecha?
12

3. En el poligono de la figura, todos los angulos son rectos y estan indicadas las longitudes de

algunos lados. Calcular el area del poligono.
3

11 9

4. Se tienen 6 bolitas negras, las seis de igual peso, 3 bolitas blancas, las tres de igual peso, una pesa de 6
gramos y una pesa de 30 gramos. En una balanza de dos platos, si se colocan en un plato dos bolitas
negras y en el otro plato dos bolitas blancas mas la pesa de 6 gramos, hay equilibrio. También, si se
colocan en un plato tres bolitas negras mas una blanca y en el otro plato una bolita negra mas la pesa de 30
gramos, hay equilibrio. Determinar el peso, en gramos, de cada bolita negra.

5. En una escuela hay 481 alumnos entre varones y mujeres. A exactamente 200 alumnos de los 481 no les
gusta el deporte. Ademas, del total de 251 mujeres hay exactamente 131 a las que si les gusta el deporte.
¢A cuantos varones les gusta el deporte?

6. Los asientos en una calesita estan numerados con los numeros 1, 2, 3, ... en ese orden. Se
sabe que Ana esta sentada en el asiento nimero 24 y Bea en el asiento nimero 111,
diametralmente opuesto al de Ana. ¢ Cuantos asientos tiene la calesita?



Segundo Nivel

1. Se construye un cubo de 10x10x10 uniendo 1000 pequefios cubitos blancos iguales. Luego se
pinta de rojo las caras del cubo grande. ¢ Cual es la cantidad de cubitos que resultan con exactamente
dos caras rojas?

2. Consideramos un cuadrado de lado 8. Al unir los puntos medios de cada par de lados adyacentes
obtenemos un segundo cuadrado y si continuamos asi, uniendo los puntos medios de los lados
adyacentes de cada cuadrado dibujado, obtenemos un nuevo cuadrado. ¢ Cual es el area del sexto
cuadrado obtenido?

: . . . . . 2 3 58
3. En el pizarrdn estan escritas tres fracciones iguales Ezgzm en las que se han usado

exactamente una vez cada uno de los digitos entre 1 y 9. Juan escribi6 otras tres fracciones iguales,
en las mismas condiciones, y luego reemplazé algunos de los digitos por letras.

a c Te
=—=—— Calcularlasuma a+c+7 +e.
15f

b d

4. En el triAngulo ABC el punto D del lado BC es tal
que AB = AD. Ademas BAD = 40° y E es el punto del
segmento AD tal que ECD= 25",

Calcular la medida del angulo AEC

5. Hallar un nimero entero positivo n tal que la suma de n mas su mayor divisor sea igual a 933.

6. A un numero de tres digitos se le suman sus tres digitos. Por ejemplo, del nimero 324 se obtiene
el 324+3+2+4=333. Hallar el mayor niumero de tres digitos que no se puede obtener de esta manera.



Tercer Nivel

1. Se tiene la lista de nueve numeros: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,90. Hay que borrar la menor
cantidad de numeros posible para que el resultado de la multiplicacion de los niumeros que
guedan sin borrar sea el mayor cuadrado perfecto posible. Calcular la multiplicacion de los
nameros que hay que borrar.

2. Dado un triangulo is6sceles ABC con AB=AC, se consideran el punto D en el lado AC y el
punto E en el segmento BD. Se sabe que AD = BD y BE = CE = CD. Calcular la medida del
angulo BAC.

3. Hay que escribir uno de los nimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 en cada casilla del tablero, de
modo que en cada fila, en cada columna y en las dos diagonales la suma de los 3 nimeros
escritos sea la misma. El 6 ya esta ubicado (ver figura). Calcular la suma de los nUmeros que
ocuparan las dos casillas sombreadas

4. ¢ Cuantas soluciones (x, y) tiene la ecuacion 3x+5y=2020, con X, y nUmeros enteros positivos?

5. El punto P, en el interior de un cuadrilatero
convexo, esta unido a los 4 puntos medios de
los lados del cuadrilatero. Asi, este
cuadrilatero queda dividido en 4 regiones
(también cuadrilateros). Las areas de tres de 19
estas regiones son 23, 19 y 28, como se
indican en la figura. Determinar el area de la
cuarta region. P

28

6. Se ordenan los niumeros naturales formando un tridngulo. El 1 en la primera fila, 2y 3 en la
segunda, 4, 5y 6 en la tercera y asi siguiendo. ¢ Cuales son el primero y el Gltimo nimero de la
guincuagésima fila (o sea, la fila nimero 50)?



